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statika, konstrukcie stavieb Kotvenie zelenej steny 10/2021

PREDMET STATICKEHO POSUDKU, CHARAKTERISTIKA STAVBY

Predmetom statického posudku je ndvrh a posidenie moZnosti kotvenia zelenej steny do zvislej
stenovych konstrukcii zakladnej $koly v Starej Lubovni.

Rozmery steny, na ktord bude navrhnuté a posidené kotvenie zelenej steny, su 6,4 x 8,4 m. Zelena
stena je navrhnutd na celd plochu steny, zaéinajic 400 mm od terénu. Stena zakladnej 3koly je
murovana so Sirkou muriva 300 mm z pérobeténu aje kotvena o Zelezobeténovy skelet
pozostdvajuci zo Zelezobeténovych prekladov astipov. Celkovd vyika steny je 8 400 mm.
Zelezobetonové preklady sa nachadzaju v stropnej kon3trukcii 1.NP a 2.NP. Svetld vyika podlazi je
3 000 mm a konstrukéna vyska atiky je 1 050 mm.

Tento posudok sa nevenuje samotnej nosnej konStrukcii zelenej steny, ktorda je rieSena
a dodavana vyrobcom a dodavatelom zelenej steny. Nosny systém je tvoreny omega profilmi
s maximdlnou osovou vzdialenostou 620 mm. Omega profily budu kotvené dvoma kotvami kaZzdych
520 mm. Posudok sa takisto nevenuje odolnosti steny od horizontdinych tcinkov zelenej strechy
nakolko horizontéine sily st spésobené klimatickym zataZenim od vetra, ktoré pdsobi na existujtcu
stenu, ktora pri vystavbe objektu bola na tieto navrhnuta.

BURACIE PRACE

Vystavbou zelenej steny nevznika potreba burania pévodnych nosnych konstrukcii.

NOVY STAV

Navrhnutd je zelena stena kotvena do existujlicej murovanej steny na budove Z3 Za vodou v meste
Stard Lubovna. Nosna konstrukcia zelenej steny je tvorend zvislymi omega profilmi, ktoré su
sucastou doddvky vyrobcu a doddvatela zelenej steny. Nosna kondtrukcia zelenej steny bude
kotvena do prilahlej murovanej obvodovej steny z pérobeténovych tvarnic hribky 300 mm
a prilahlych Zelezobetdnovych prekladov, ktoré tvoria nosnu skeletovid konstrukciu zékladnej skoly.

POSUDENIE STAVEBNYCH UPRAV

Hlavné kotvenie zelenej steny bude vyhotovené pomocou zavitovych tyéi do prifahlej murovanej
steny. KaZdy zvisly omega profil s maximalnou osovou vzdialenostou 620 mm bude kotveny v trovni
stropov 1.NP a 2.NP cez murivo do Zelezobetdnovych prekladov. Kotvenie bude navrhnuté na
kombinaciu zataZeni viastnej tiaZe zelenej steny a klimatického zataZenia - sanie od vetra.
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Staticka schéma a zataienie:
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Vlastna tiaZ

Velkost hodnoty stéleho zataZenia vlastnou tiaZou zelenej steny je uddvana vyrobcom a jej

hodnota je gxo = 0,45 kN/m?.

ZataZenie vetrom

Zakladna rychlost vetra vy = 26 m/s.

Kategdria terénu - 11l

Spitkovy tlak vetra pre vysku budovy 8,4 m q,(8,4) = 0,664 kPa.
Sutcéinitel tlaku pre vonkajsie povrchy cpe(A) = -1,2 -

Tlak vetra na vonkaj$i povrch we = cpe(A) * qp(8,4) =-1,2 * 0,664 = -0,8 kKN/m?
Omega profily st navrhnuté v maximalnej osovej vzdialenosti 620 mm.
Sanie vetra na jeden omega profil We = -0,8 * 0,62 = 0,5 kN/m.
Vysledné reakcie:

- pre kotvenie do beténu

Maximalny tah v podpere Fieq = 3,08 kN

Maximalny Smyk v podpere Ve = 2,24 kN

- pre kotvenie do muriva (pdta muriva)

Maximalny tah v podpere Feq = 0,95 kN

Maximalny Smyk v podpere Vegq = 1,08 kN

Navrh a postidenie kotvenia do muriva

Navrhujeme kotvenie pomocou 2 zdvitovych tyéi v pate zelenej steny s pevnostnou triedou 5.8.

Kotvenie bude pomocou beZne dostupnych chemickych kotiev.

Navrh - 2xM12 - 5.8, minimalna hibka zapustenia hmi» = 100 mm.
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Navrhové sily na jednu zavitovu tyc:
tah Nyea =0,95/2=0,48kN
§myk Ved,j, = 1,08 / 2= 0,54 kN

Posudenie porusenia ocele na tah

Charakteristicka Unosnost ocele kotvy - zdvitovej tyce
Nrks = As * fue=113,1 * 640 = 72,4 kN
Ndvrhova unosnost ocele kotvy - zavitovej tyce
Nras = Nris / Yms = 72,4 / 1,92 = 37,7 kN
kde yms =1,2 / (fi / fu) 21,4 =1,2 / (400/640) = 1,92 -
Ngd,s 2 N¢ed 37,7 > 0,48 kN Vyhovuje
Postdenie porudenia vytiahnutim
Charakteristickd odolnost kotvy proti vytiahnutiu
Naip = 1,6 kN
Navrhova odolnost kotvy proti vytiahnutiu
Nga,p = Nakp / Ymm = 1,6 / 2,5 = 0,64 kN
Nra,p 2 Niea 0,64 > 0,48 kN Vyhovuje

Posudenie émyku ocele - Smyk na ramene

Charakteristicka ohybova tGinosnost drieku kotvy - zdvitovej tyce

Mrks® = 1,2 * We * fue = 1,2 * 169,65.107 * 640.10° = 130,29 Nm

Mgks = Mris® * (1 - Negd / Nras) = 128,65 Nm
Charakteristickd $mykova odolnost kotvy - zavitovej tyCe
Viks = 0m * Mpis / la=1* 128,65 /81 =1,59 kN

kdel,=e;+a3;=75+6=81mm

e: - vzdialenost od kotvenia omega profilu po hranu muriva, e; = 15 mm omietka + 50 mm

izoldcia + 10 mm strierka
az=do/2=12/2=6mm

Navrhova 3mykova odolnost kotvy - zavitovej tyce
Vrd,s = Vrks / Yms = 1,59 /1,6 = 0,99 kN

VRd,s2 Ved 0,99 > 0,48 kN Vyhovuje
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Posudenie lokdlneho porusenia tehly

Charakteristickd smykova odolnost lokdlneho porusenia tehly
Vrip = 1,4 kN

Navrhova
Vrd,b = Vrkb / Yum = 1,4 /2,5 = 0,56 kN

Vrd,b 2 VEd,1 0,56 > 0,54 kN Vyhovuje

Minimalna kotevnd hibka zavitovych ty&i v murive je 100 mm. Kotvit pomocou beine dostupnych

chemickych kotiev.
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Kotvenie do betdnovych prieviakov

Zavitové ty€e budu kotvené do betdnu cez murivo pomocou beine dostupnych chemickych
kotiev. Minimdina odolnost chemickej kotvy do beténu proti tahu musi byt najmenej 1,6 kN
a odolnost proti 3myku musi byt najmenej 1,2 kN pri hibke zapustenia kotvy 100 mm.

Navrh 2xM12 - 5.8, hmin = 100 mm.

Schéma rozmiestnenia hlavnych kotiev:
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Vedlajsie kotvenie nosnej konstrukcie zelenej steny:

Nosna konStrukcia z omega profilov je podla technického vykresu od vwrobcu zelenej steny kotvend
kaidych 520 mm. Navrhnuté je kotvenie zavitovymi tyéami 2xM8 & 520 mm. Minimélna hibka
zapustenia kotiev do muriva je 80 mm. Kotvenie je navrhnuté pomocou beine dostupnych
chemickych kotiev.

Schéma rozmiestnenia hlavnych a vedlajgich kotiev:
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Na jeden omega profil je potrebnych 4xM12 - 5.8 do beténu, 2xM12 - 5.8 do muriva a 13x2xM8 -
5.8 do muriva.
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ZAVER

Zo statického hladiska je moZné kotvit zelend stenu do prifahlej murovanej steny
a Zelezobetonovych prievlakov. Postidenie na odolnost murovanej steny na G€inky sania vetra nie
su sucastou tohto statického posudku nakolko murovand stena spolahlivo odoldva klimatickym
ucinkom vetra bez zelenej steny. Horizontdlne Géinky na ndvrh kotiev su vypocitané prave z
klimatickych G€inkov sania vetra. Zvislé Géinky z viastnej tieZe zelenej steny st zanebdatelne malé
a teda vyznamne nezmenia stabilitu a celistvost danej steny a Zelezobeténovych prieviakov.

Posudok je vypracovany v sulade s platnymi normami STN EN 1990 aZ STN EN 1999. Nosny skelet
a obvodové murivo aj po namontovani zelenej steny bezpeéne prenest vietky pdsobiace Géinky
zataZenia spésobené namontovanim zelenej steny. Projekéné riedenie zabezpeluje poZadovant
tinosnost nosnych prvkov v zmysle platnych STN a rovnako zaistuje potrebnt stabilitu a celistvost
objektu.

Kosice, oktober 2021
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STN EN 1991-1-1: 2007 ZataZenia konstrukeii, Cast 1-1: Vieobecné zataZenia — Objemova tia,
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vlastnd tiaZ a GZitkové zataZenia budov, Narodnd priloha. Slovensky Ustav technickej normalizécie.
STN EN 1991-1-4: 2007, ZataZenia konstrukeii, Cast 1-4: Vieobecné zataZenia, ZataZenia vetrom.
Slovensky Ustav technickej normalizécie.

STN EN 1991-1-4/NA: 2008, Zataienia konstrukeii, Cast 1-4 Vieobecné zataZenia, Zatazenia
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STN EN 1992-1-1/NA: 2007, Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: V3eobecné pravidld a
pravidla pre budovy. Narodna priloha.

STN EN 1996-1-1:2006, Navrhovanie murovanych konstrukeii. Cast 1-1 : Vieobecné pravidid pre
vystuzené a nevystuZené murované konstrukcie.

STN EN 1996-1-1/NA: 2007, Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast 1-1 : Vieobecné pravidla
pre vystuiené a nevystuZené murované konstrukcie. Narodna priloha.

STN EN 1992-4: 2020, Navrhovanie beténovych konstrukeii. Cast 4: Navrhovanie kotvenia do
betdnu.

ETAG 029: 2013, Eurdpska organizécia pre technické schvélenia, chemické kotvenie ocelovymi
kotvami na pouZitie v murive

Technické didta od spoloénosti HILTI a FISHER.

PODKLADY

Ako podkiad pre spracovanie statického posudku boli dodané poklady od hlavného projektanta
projektu. Jednd sa o:

Vykres - Zelena stena podkiad

Vykres - Zvisld zelend stena

Vykres - Zvisld zelena stena - detail
Technicky vykres od vyrobcu zelenej steny

Statické posiidenie z 7/2019 vypracované Ing. Jozefom Virostkom
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